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A tananyag

Oktatasi cel: A mechanika, mint miiszaki alaptargy megismertetése a hallgatokkal, ezen beliil
a kinematika, kinetika alaptorvényeinek, 6sszefliggéseinek és azok gyakorlati alkalmazasanak
megtanitasa.

Témakorok: Kinematikai alapfogalmak. Pontszeri testek kinematikaja. Merev testek
kinematikaja. Mechanizmusok mozgasviszonyai. Relativ mozgasok leirdsa. Anyagi pont ¢€s
pontrendszer kinetikdja: Newton axiémai, impulzus, perdiilet, teljesitmény és munkatétel;
anyagi pont kényszermozgasa. Merev testek kinetikaja: tehetetlenségi nyomaték, a merev test
kinetikai vektorrendszere, mozgasi energia. Lengéstani alapismeretek.

Tematika:

Témakor Oraszam

Eldadasok és gyakorlatok

1. A kinematika ¢és kinetika alapfogalmai. A mechanika felosztasa. 2
Makroszkopikus test, mint a kinematika, kinetika targya. A kinematika, kinetika
alapmennyiségei. Vonatkoztatasi rendszer, koordindta rendszer

2. Anyagi pont kinematikaja. Mozgéstorvény, mozgaspalya, palyabefutasi torvény, 2
ut. Vetiileti mozgas, kisérd triéder. Sebesség, palyasebesség, hodograf. Gyorsulas,
palyagyorsulas. Ferde hajitas, kormozgas.

3. Merev test kinematikaja. Merev test mozgéasa. Merev test sebességallapota. 2
Merev test gyorsulasallapota. Merev test elemi és véges mozgasai. Merev test
sikmozgasallapota. Merev test sikmozgésa; alapfogalmak. Merev test
sebességallapota sikmozgas esetén. Merev test gyorsuldsallapota sikmozgés
esetén. Polusvandorlds, gorbiileti sugar, inflexids és tangens kor.

4. Relativ mozgasok kinematikdja. A relativ mozgas fogalma. Sebességallapot 2
relativ mozgas esetén. Gyorsuldsallapot relativ mozgas esetén. Merev test relativ
mozgéasa.  Szerkezetek  mozgasjellemz6i. A mechanizmus  fogalma;
mechanizmusok szabadsdgfoka. A forgattyis mechanizmus. A négycsuklos
mechanizmus.

5. Anyagi pont kinetikdja. Newton axiomai. Az impulzus- és a perdiilet-tétel. A 2
dinamika alapegyenlete, a D’Alambert. Anyagi pont mozgéasanak
energiaviszonyai. Anyagi pont mozgdsi energidja; teljesitmény; munka. Az
teljesitmény- és munkatétel. A konzervativ erdétér fogalma. Anyagi pont szabad és
kényszermozgdasai.

6. Anyagi pontrendszer kinetikdja. Anyagi pontrendszer kinetikai jellemzoi. 2
Anyagi pontrendszer mozgasegyenletei; a dinamika alaptorvénye pontrendszerre.
Teljesitménytétel anyagi pontrendszer.




7. Merev test tehetetlenségi nyomatéka. A tehetetlenségi nyomaték fogalma.
Pontra, tengelyre, sikra €s sikparra szamitott tehetetlenségi

nyomaték. Tehetetlenségi nyomatékok matrixa, fOtehetetlenségi nyomatékok.
Tehetetlenségi nyomatékok Steiner-tétele. Néhany egyszertibb alaka test
tehetetlenségi nyomatéka.

8. Merev test kinetikai jellemzdi. Merev test kinetikai jellemzdi. A dinamika
alaptorvénye merev testre. Merev test energiaviszonyai és sikmozgésa. Merev test
mozgasi energidja. Merev test sikmozgasanak kinetikdja.

9. All6 tengely koriili forgés; kiegyensulyozatlansag. Allo tengelyre szerelt tarcsak
kiegyensulyozatlansaga. Statikus kiegyenstlyozatlansag. Tiszta nyomatéki
kiegyensulyozatlansdg. Kvazi statikus kiegyensulyozatlansag. Dinamikus
kiegyensulyozatlansag.

10. Utkodzés. Utkdzések vizsgilatdnak alapgondolatai. Centrikus {itkdzés.
Excentrikus litk6zés. All6 tengely koriil forg6 test litkdzése.

11. Egy szabadsagfoku, egy tomegl csillapitatlan szabad rezgés: mozgasegyenlet,
sajatfrekvencia, rugok kapcsoldsa. Mozgasegyenlet €s sajatfrekvencia. Rugodk
kapcsolasa.

12. Egy szabadsagfok, egy tomegti csillapitott szabad rezgés: Lehr-féle csillapitas
(nedves csillapitds), mozgasegyenlet, logaritmikus dekrementum.

13. Egy szabadsagfoku, egy tomeg csillapitott szabad rezgés: Coulomb csillapitas
(szaraz csillapitds), mozgéasegyenlet, logaritmikus dekrementum.

Egy szabadsagfoku, egy tomegli gerjesztett rezgés: er0- &és utgerjesztés,
mozgasegyenlet, tranziens és stacionarius rezgeés, sztochasztikus gerjesztés.

14. Csillapitatlan gerjesztett rezgés. Csillapitott gerjesztett rezgés. Kiilonbozo
gerjesztd hatasok figyelembe vétele.

Rugalmas tengelyek, mint rugok: hajlité rezgés, sajatfrekvencia, kritikus
fordulatszam. Tengelyek hajlité rezgése. Forgorészek kritikus fordulatszama.
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